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1. Anlass

Die Firma VERROTEC GmbH in Mainz wurde von der Firma CELO Befestigungssysteme GmbH,
ansassig in 86551 Aichach, beauftragt, die Stof3sicherheit einer Fenstersicherungslasche mittels
Bauteilprufungen zu bewerten. Die Fenstersicherungslasche dient zur seitlichen Befestigungen von
Fensterelementen am weiteren tragenden Baukdrper.

Im Rahmen dieses Prifberichts werden die fur die Fenstersicherungslasche malfigebenden
Fensterelemente unter stoRartiger Belastung untersucht und bewertet. Die Fenstersicherungslasche
wurde fur Anpralllasten gemaf3 Kategorie A der DIN 18008-4 gepruft.

Gegenstand dieses Berichtes ist ausschlie3lich der Nachweis der StoRsicherheit der
Fenstersicherungslasche unter stoRartiger Belastung. Der Nachweis unter statischen Lasten
ist getrennt durchzufihren.

2. Hinweise

= Absturzsichernde Verglasungen, fiir die ein Verwendbarkeits- bzw. Anwendbarkeitsnachweis
durch ein Allgemeines bauaufsichtliches Prifzeugnis gefiihrt werden muss, werden in den
Verwaltungsvorschriften Technische Baubestimmungen Kapitel C 3 Ifd. Nr. C3.18 bzw. Kapitel
C 4 Ifd. Nr. C 4.12 geflnhrt.

= Bei der Verwendung von verschiedenen Kunststoffen (Silikon, PVB-Folie, 0.4.) ist auf die
Materialvertraglichkeit zu achten.

= Einer etwaigen Korrosionsanfalligkeit metallischer Bauteile ist durch geeignete Mal3nahmen
entgegenzuwirken (z.B. Wahl geeigneter Legierungen, Anstrich, Vermeidung von
Kontaktkorrosion, konstruktive Durchbildung, etc.). Korrosivitatskategorien sind objektbezogen
zu beachten.

=  Glas-/Metallkontakte bzw. Glas-/Glaskontakte sind dauerhaft zu vermeiden.
» Eine zwangungsfreie Lagerung der Verglasung ist sicherzustellen.

= Dieses Dokument ist nur in Bezug auf die untersuchte Fenstersicherungslasche anwendbar. Die
Ergebnisse dieses Dokuments sind nur gultig, wenn die dem Dokument zu Grunde liegenden
Randbedingungen auch im Bauwerk anzutreffen sind. Dies ist bauseits sicherzustellen.

= Dieses Dokument darf nur ungekirzt wiedergeben werden; auszugsweise Veroffentlichungen
bedurfen unserer Genehmigung.

* Eine Ubertragung der Ergebnisse auf andere Systeme oder Positionen ist nicht zulassig, es sei
denn im Rahmen des vorliegenden Dokumentes.

= Die Firma VERROTEC GmbH in Mainz dbernimmt nur fir die unter den beschriebenen
Voraussetzungen begutachtete Fenstersicherungslasche die Verantwortung. Sofern sich
Anderungen bzw. Unstimmigkeiten ergeben, wird um Benachrichtigung gebeten.

<
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3. Verwendete Normen und Richtlinien

Der vorliegende Prufbericht basiert insbesondere auf den folgenden technischen
Baubestimmungen:

= DIN 18008-1 Glas im Bauwesen - Bemessungs- und Konstruktionsregeln - Teil 1: Begriffe und
allgemeine Grundlagen

= DIN 18008-2 Glas im Bauwesen - Bemessungs- und Konstruktionsregeln - Teil 2: Linienférmig
gelagerte Verglasungen

= DIN 18008-4 Glas im Bauwesen - Bemessungs- und Konstruktionsregeln - Teil 4:
Zusatzanforderungen an absturzsichernde Verglasungen

= Technische Baubestimmungen ETB-Richtlinie — ,Bauteile, die gegen Absturz sichern“ —
Fassung Juni 1985;
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4. Beschreibung der Bauart

Bei dem hier zu untersuchenden Bauprodukt handelt es sich um ein Element zur Befestigung von
Fensterrahmen am Mauerwerk. Die ,Fenstersicherung ProtectFIX“ kann im Bestand an die
Elementrahmen angebracht werden. Die Fenstersicherungslasche verteilt die am Verbindungsmittel
auftretende Last von einer Schraube auf zwei im Mauerwerk fixierte MFR Rahmendubel der Firma
CELO.

Die Fenstersicherungslasche wird an den vertikalen Fensterrahmenseiten 0Uber eine
Fensterbauschraube FBS-Z @7,5mm x 212mm (Senkkopfschraube, galvanisch verzinkt) befestigt.
Bauseits wird die Lasche uber zwei Rahmendibel MFR @10mm x 80mm (Senkkopfschraube,
galvanisch verzinkt) im Mauerwerk verschraubt.

™y :
Befestigungsuntergrund

(Mauerwerk)

Fenstersicherungslasche

Fensterelement
inkl. Verglasung

Bild 1  Exemplarische Einbausituation

Die Fenstersicherungslasche wird aus galvanisch-verzinktem Stahl gefertigt und besitzt eine Starke
t von 3 mm. Die Fenstersicherungslasche kann direkt oder im Nachgang an das montierte
Fensterelement, je nach Position, an insgesamt vier vorgebohrten Lochpositionen angebracht
werden. Die Lochposition ist vom Abstand des Fensterrahmens zur Vorderkante des Mauerwerks
abhangig.

Nachfolgend wird die Fenstersicherungslasche grafisch dargestellt.

Vorbohrung fur CELO Rahmendiibel
MFR @10mm

Vorbohrung fur
Fensterbauschraube @7,5mm

Bild 2  Darstellung ,Fenstersicherung ProtecFIX*
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5. Pendelschlagversuche

Zur Bewertung der StoR3sicherheit der ,Fenstersicherung ProtectFIX* werden an maf3gebenden
Elementen unter Berlcksichtigung der folgenden Parameter Pendelschlagversuche nach DIN
18008-4 durchgefiihrt:

Pendelkorper: Zwillingsreifen mit Geometrie geman DIN 18008-4
Pendelschlaggewicht: 50 kg

Zwillingsreifendruck: 3,5 bar

Fallhéhe Ah: 900 mm (Kategorie A)

Unterkonstruktion: Originalunterkonstruktion

Nachweis: Nachweis unter stoRartiger Last, Pendelschlagversuche gemafd DIN

18008-4 Kat. A (Fassung Juli 2013) am Originalsystem

5.1 Versuchsaufbau und — durchfiihrung

Fur die durchzufiihrenden Bauteilpriifungen werden mal3gebende Fensterelemente getestet, um die
Stol3sicherheit der Fenstersicherungslasche und Verbindungsmittel zu untersuchen.

5.1.1 Fenstersicherungslasche

Die Elemente werden zweiseitig (rechts und links) Uber die Fenstersicherungslasche (vgl. Bild 3,
grin) an zwei verschiedenen Untergriinden (Mauerziegel und Porenbeton) befestigt. Hierbei handelt
es sich um einen Poroton T8 (Druckfestigkeitsklasse 6, Anhang A) und einen Porenbeton PP2
(Anhang B).

Befestigungsuntergrund
(Mauerwerk)

.Fenstersicherung ProtectFIX*

Fensterelement
inkl. Verglasung

Bild 3  Darstellung und Position der Fenstersicherungslasche und Verschraubung.

Die Anzahl der Befestigungspunkte ist von der Elementh6he abhéngig. Fur das mafligebende kleine
Format werden drei Befestigungspunkte je Seite und fur das mal3gebende groRe Format werden 6
Befestigungspunkte je Seite gewahlt (vgl. Bild 4 und Bild 5).

Die Fenstersicherungslasche wird gemaf Bild 3 in den nachfolgend beschriebenen Abstanden am
Fensterelement angebracht. Der Versuchsaufbau ist exemplarisch in Bild 4 und Bild 5 dargestellt.
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Die Verschraubung auf der Fensterseite erfolgt Uber eine Fensterbauschraube
FBS-Z @7,5mm x 212mm (Senkkopfschraube, galvanisch verzinkt) und bauseits Uber zwei
Rahmendibel MFR @10mm x 80mm (Senkkopfschraube, galvanisch verzinkt). Die
Fensterbauschraube wird von innen durch das Fensterelement und den innenliegenden Stahlkern
(Stahl-Armierung) in das Mauerwerk verschraubt. Die Fensterbauschraube durchdringt im
Mauerwerk lediglich zwei Wandungen und wird ohne druckfeste Hinterfltterung im Mauerwerk
befestigt.

Bild 4  Exemplarischer Versuchsaufbau fir minimale Fensterelemente (BxH=600mm x 1000mm)

B Fenstersicherungslasche

Bild 5 Exemplarischer Versuchsaufbau fir maximale Fensterelemente (BxH=1600mm x 2000mm)

Tabelle 1  Ubersicht iiber die gepriiften Mauerwerkeigenschaften

Mauerwerk Rohdichteklasse Druckfestigkeit | Druckfestigkeitsklasse
[-] [kg/dm?] [N/mm?] [-]
1 Poroton T8 0,60 1,4 6

2 Ytong PP2-0,35 0,35 1,8 2
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Es werden insgesamt zwei Elementgréf3en untersucht. Auerdem werden gemaR Tabelle 1 zwei
unterschiedliche Mauerwerk Typen untersucht.

Fir die Priafungen wird ein maximaler Abstand (alles Achsmal3e) zwischen zwei Fixierungen von
aregel = 400 mm getestet. Der Randabstand betrdgt arana =100 mm (kleines Format) und
arand = 200 mm (grof3es Format).

7x -
! QRand 8Rand
- 74
ARegel ARegel
e 7‘
a
aRegeI Regel
- i
a
s Rand
aRegel
74
aRegel
7L
aRegeI
7L
a
A Rand

Bild 6 Befestigungsabstande fur die Anbindung an der darunter liegenden Tragstruktur

Die Fenstersicherungslasche wird so in der Laibung befestigt, dass die Fensterbauschraube im
Abstand von 35 mm von der Mauerwerksvorderkante entfernt eingeschraubt wird. Der seitliche
Abstand des Fensterrahmens zum Mauerwerk betragt 20 mm im Ytong Mauerwerk und 30 mm im
Poroton Ziegel (siehe Bild 7).

Bild 7  Definition der Exzentrizitéat / Abstande der Befestigungsmittel und Fensterrahmen zum Mauerwerk
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5.1.2 Rahmenprofile

Zur Untersuchung der Fenstersicherungslasche werden diese an das Fenstersystem Schuico Living
82 geschraubt. Die Profilserie besteht aus Kunststoff Blendrahmen und innenliegender
Stahlarmierung mit der Starke t=1,5mm (Art.-Nr. 20244600). Durch Einbringen der nétigen
Dichtungen und der Glasleiste werden die Verglasungen in dem Profilsystem vierseitig linienférmig
gelagert.

| 55 | 20271900
]_ﬁ—' 7
ﬂ o
7 (5]
! b
[Co]
8 1= -
I i ) Ey]__ Ix = 2.59
fix ly = 3.44
ﬁ . — *t 1.5 mm
| «x
6m
80 | | E—

Bild 8  Schiico Living 82; Blendrahmen Profil mit Stahlarmierung t=1,5mm

5.1.3 Verglasung

Es werden die in Tabelle 2 angegeben Systemabmessungen bzw. Glasaufbauten
versuchstechnisch untersucht. Die Verglasung wird im Pendelschlagversuche so gewahlt, dass ein
Bruch ausgeschlossen ist.

Der Glaseinstand betrégt 18 mm. Es werden fiir jedes Scheibenformat 2 Probekdrper experimentell
untersucht.

Tabelle 2 Ubersicht tiber die durchzufiihrenden Pendelschlagversuche

Element | Lagerung | - Glasaufbau (von Mauerwerk Systembreite | Systemhdhe
innen nach auRen) B H
1 600mm 1000mm
Poroton T8
) - (Anhang A)
2 Vierseitig 44.2 VSG aus Float 1500mm 2000mm
linienférmig ' 16mm SZR
SChUCO | 44 5'\/SG aus Float
3 Living 82 ' aus Floa 600mm 1000mm
Ytong PP2-0,35
(Anhang A)
4 1500mm 2000mm
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5.2 Anprallstellen

Die zu betrachtenden Pendelanprallstellen werden in Bild 10 dargestellt.

Die Pendelstellen werden mit einer Fallhdhe Ah=900mm (vgl. Bild 9) gemald der DIN 18008-4
gepruft.

Bild 9  Pendelfallhéhe Ah=900mm (Kat. A gemaR DIN 18008-4)

3
=
2 1
LR
1
8
3 4
| 8 8 3
(L(u)
| 250 ! 750 | 300

Bild 10 Anpralistellen fur maRgebende Formate gemaf DIN 18008-4
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5.3

Versuchsergebnisse

5.3.1 Mit ,,Fenstersicherung ProtectFIX*

Im Folgenden werden die durchgefiihrten Versuche zusammengefasst und die Versuchsergebnisse
tabellarisch dargestellt, sowie auf Bildern (siehe Anhang A) dokumentiert.

Tabelle 3 Element 1: BxH=600mm x 1000mm, 88.2 VSG aus FG / 16 SZR / 88.2 VSG aus FG, Poroton T8

Probe- Fallh6he
Ké Pendel Ah | Anprallstelle | Ergebnis
orper .
in [mm]
= Kein Bruch der Verglasung
» Keine plastische Verformung der Fenstersicherung
1 900 1 . :
= Leichte plastische Verformung der
Fensterbauschraube
= Kein Bruch der Verglasung
» Keine plastische Verformung der Fenstersicherung
2 900 1 . .
= Leichte plastische Verformung der
Fensterbauschraube

Tabelle 4 Element 2: BxH=1500mm x 2000mm, 88.2 VSG aus FG /16 SZR / 88.2 VSG aus FG, Poroton T8

Probe- Fallhéhe
Ké Pendel Ah | Anprallstelle | Ergebnis
orper .
in [mm]
= Kein Bruch der Verglasung
1 900 1/2/3/4 |" Ke_lne plastische V_erformung der Fenstersicherung
» Leichte plastische Verformung der
Fensterbauschraube
= Kein Bruch der Verglasung
5 900 1/2/3/4 |" Ke_me plastische V_erformung der Fenstersicherung
= Leichte plastische Verformung der
Fensterbauschraube

Tabelle 5 Element 3: BxH=600mm x 1000mm, 88.2 VSG aus FG / 16 SZR / 88.2 VSG aus FG, Ytong PP2

Probe- Fallhdhe
. Pendel Ah | Anprallstelle | Ergebnis
korper .
in [mm]
= Kein Bruch der Verglasung
» Keine plastische Verformung der Fenstersicherung
1 900 1 . .
» Leichte plastische Verformung der
Fensterbauschraube
= Kein Bruch der Verglasung
» Keine plastische Verformung der Fenstersicherung
2 900 1 . \
= Leichte plastische Verformung der
Fensterbauschraube

v
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Tabelle 6 Element 4: BxH=1500mm x 2000mm, 88.2 VSG aus FG / 16 SZR / 88.2 VSG aus FG, Ytong PP2

Probe- Fallhéhe
Kbrper Pendel Ah | Anprallstelle | Ergebnis
P in [mm]
= Kein Bruch der Verglasung
1 900 1/2/3/4 |" Ke_lne plastische V_erformung der Fenstersicherung
= Leichte plastische Verformung der
Fensterbauschraube
= Kein Bruch der Verglasung
2 900 1/2/3/4 |" Ke_lne plastische Vfarformung der Fenstersicherung
»= Leichte plastische Verformung der
Fensterbauschraube

Die ,,Fenstersicherung ProtectFIX“ kann als ausreichend stoRRsicher nach Kat. A der DIN

18008-4 bewertet werden.

Die folgenden Randbedingungen sind dabei einzuhalten:

Absturzsichernde Verglasungen inkl. direkter Unterkonstruktion fur die ein Verwendbarkeits-
bzw. Anwendbarkeitsnachweis in Form eines Allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnisses
vorliegt.

Fixierung der Fenstersicherungslasche an Mauerwerk mit gleicher oder héherer Rohdichte und
Mindestdruckfestigkeitsklasse wie die hier gepriiften Mauerwerkssteine (vgl. Tabelle 1)

Material- und Geometrieeigenschaften der Verbindungsmittel

o Fensterbauschraube FBS-Z @7,5mm x 212mm (Einschraubtiefe 132mm)
(die Mindesteinschraubtiefe des Herstellers ist einzuhalten)

o CELO Rahmendibel MFR @10mm x 80mm
(die Schraube wird bis zur Auflageflaiche des Rahmendibelkopfes, an der
Fenstersicherungslasche, in das Mauerwerk eingedreht)

Einhaltung der maximalen Abstande der Fenstersicherungslasche untereinander (Achsmalf)
Arege=400mm und zum Rand arang=200mm.

Der hier gepriifte horizontale Mindestrandabstand der Fensterbauschraube zur Vorderkante des
Mauerwerks von 35mm ist einzuhalten (vgl. Bild 7).

v
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5.3.2 Ohne ,Fenstersicherung ProtectFIX“

Fir das Element 3 (BxH=600mm x 1000mm, Ytong PP2, vgl. auch Tabelle 2) wurden weiterfihrende
Prifungen durchgefuihrt. Hierbei wurde die ,Fenstersicherung ProtectFIX* an allen
Befestigungspunkten vor dem Aufprall entfernt. Der Versuchsaufbau ist identisch zu dem aus
Element 3. Die Ergebnisse sind in Tabelle 7 und auf Bild 17 dargestellt.

Tabelle 7 Element 3 (ohne ,Fenstersicherung ProtectFIX*): BxH=600mm x 1000mm, 88.2 VSG aus FG / 16
SZR / 88.2 VSG aus FG, Ytong PP2

Probe- Fallhdhe
Ké Pendel Ah | Anprallstelle | Ergebnis
orper .
in [mm]
= Rahmen + Glas fallt als Ganzes aus dem Ytong
Ziegel
= Schrauben reil3en aus dem Mauerwerk (siehe
! 900 1 Bild 17)
= Kein Bruch der Verglasung, keine sichtbare
Beschadigung des Rahmens

6. Zusammenfassung

Die Firma VERROTEC GmbH in Mainz wurde von der Firma CELO Befestigungssysteme GmbH,
ansassig in 86551 Aichach, beauftragt, die Stol3sicherheit einer Fenstersicherungslasche mittels
Bauteilprifungen zu bewerten. Die Fenstersicherungslasche dient zur seitlichen Befestigungen von
Fensterelementen am weiteren tragenden Baukorper.

Die ,,Fenstersicherung ProtectFIX*“ wurde hinsichtlich der StoRRfestigkeit auf Grundlage von
Pendelschlagversuchen nach DIN 18008-4 Kat. A geprift und kann unter Einhaltung der
Randbedingungen in Kapitel 5.3 als ausreichend stof3sicher eingestuft werden.
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Anhang A Poroton T8

,||| Poroton

WandlOGsungen

Poroton-Planziegel-T8-36,5

nach der Zulassung Z-17.1-1085

- Planziege! unverfillt

- fur monolithische AuRenwénde von Einfamilien-, Doppel- und Reihenh&usern
- flr KfW-Effizienzhduser

- einfache Konstruktion fiir die monolithische Bauweise

- rationelle Bauweise im Planziegelsystem mit Dinnbettmértel

- Klimaregulierende Wirkung durch kapillare Ziegelstruktur

Allgemeine technische Werte

Ziegelformat (L x B x H): 24,8 x36,5x24,9cm

Stiickgewicht: ca. 13,5kg

Rohdichteklasse: 0,60

Materialbedarf: 16 Stk./m? bzw. 44 Stk./m?*

Zubehor: Anfangs- und Héhenausgleichsziegel,

Anschlagschalen, WU-Schalen

Druckfestigkeitsklasse: 6

zul. Mauerwerksdruckspannung o,: 0,55 MN/m?
char. Mauerwerksdruckfestigkeit f,: 1.4 MN/m*

Rechenwert der Eigenlast (unverputzt): 2,56 kN/m?

Wairmeschutz

Warmeleitfahigkeit i: 0,08 W/mK
U-Wert (min_ Leichtputz 2,0 cm Kalkgips 1,5 cm): 0,21 Wim2K
W pfdiffusionskoeffizient ju: 5/10

Direkt-Schalldamm-MaB R, gy res: 41,6 dB

Brandschutz
Feuerwiderstandsklasse:
Ausnutzungsfaktor a:

Brandwand REI-M 80 (beidseitig verputzt)
alpha fi <= 0,70

Abfallschliissel-Nr.: 170102 Ziegel

Ausschreibung

POROTON-Planziegel-T8, HLzB 6-0,60

Leichthochlochziegel-Mauerwerk der monolithischen AuRenwand aus porosierten
Hochlochziegeln im Planziegelsystem: Wanddicke d: 36,5 cm:

Warmeleitfahigkeit A: 0,08 W/mK; Rohdichteklasse: 0.60; Druckfestigkeitsklasse: 6;

zul. Mauerwerksdruckspannung: go = 0,55 MN/m?;

char. Mauerwerksdruckfestigkeit tk = 1,4 MN/m? nach Zulassung Z-17.1-1085;

Format: 12 DF; Poroton-Diinnbettmértel, beim Planziegelsystem bereits im Lieferumfang
enthalten, vollfléchig deckelnd aufgetragen (VD-System) oder im Tauchverfahren;
StoRfuge: unvermdrtelt, verzahnt: Angebotenes Fabrikat: Wienerberger

Wienerberger GmbH

Oldenburger Allee 26, D-30659 Hannover
Telefon (0511) 61070-115, Fax (0511) 614403
info@wienerberger.de, www.wienerberger.de

Bild kann geringfilgig vom Produkt abweichen

Dieses Bauprodukt entspricht den
gesetzlichen Anforderungen der
Zulassung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik Nr. Z-17.1-1085 sowie
DIN 105-100 und DIN EN 771-1 in
Verbindung mit DIN 20000-401.

Bei Ziegeln handelt es sich um grobkera-
mische Bauprodukte.

Farbunterschiede in Abhéngigkeit vom
natirlichen Rohstoff Ton sowie MaBdiffe-
renzen durch unterschiedliche Schwind-
maBe beim Trocknen und Brennen der
einzelnen Produktionschargen sind bei
Ziegeln unvermeidbar.

Die MaBtoleranzen sind in der DIN 105-100
und DIN EN 771 geregelt.

Ergdnzende Informationen zu diesem
Produkt finden Sie in unserer jeweils gilti-
gen Broschire ,Technische Information
Poroton Wandlésungen® und auf unserer
Homepage www.wienerberger.de

Bitte beachten Sie auch unsere Verarbei-
tungshinweise fiir das Poroton Ziegelsys-
tem.

Wienerberger stellt in den jeweils aktuell
gultigen Unterlagen die deklarierten bau-
physikalischen und statischen Werte ihrer
Produkte zur Verfigung.

Die Anwendbarkeit der Produkte im Hin-
blick auf die giltigen Bauverordnungen,
Normen und den aktuellen Stand der
Technik ist projektspezifisch durch den
Planer / Architekten, Bauleiter usw. zu
Uberprifen und nachzuweisen.

4”!

Wienerberger

Building Material Solutions
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Anhang B Porenbeton PP2

Ytong ThermSuper
Planblock PP 2-0,35 (0,08)

Kennwerte allgemein Waert

599 % 385 % 2L
Abmessungen LxBxH Ez:::gg:;zz

A90 % 480 x 249
Rohdichteklasse 0.35

Technische Regelwerke DIN EN 771-4, DIN 20000-404

Kennwerte Statik Wert
Steinfestigheitsklasse 2
Charakieristische i 1.0

Mauerwerksdruckfestigheit

Kennwerte Warmeschutz Wert
Rechenwert der 2 0.08

Warmeleitfahigkeit

0,14 bei &80 mm Wanddicke
U 0.18 bei 425 mm Wanddicke
0,19 bei 400 mm Wanddicke
0,21 bei 385 mm Wanddicke

Warmedurchgangskoeffiziant*

Kennwerte Schallschutz Wert
50,2 bei &80 mm Wanddicke
O Shaldsmm ot | R, | 49 bl mmiondicie
L7 bei 385 mm Wanddicke
Kennwerte Brandschutz Wert

Feuerwiderstandsklzssze*** F90-4, REI 120, E1180

prien. A ]
geringfiglg vam Produkt abwelchen.

*  Annanmen: AuRen

Warmennengan

* Zuschiag

*+++ Dig genaue 1ZEInsiurung nang
dem Ausnuzungstakior o &b [siene auch

Xella Deutschland GmbH, Diisseldorfer Landstrafie 393, 47259 Duisburg

wwrwLy tong-silka.de

mim

N mm?

WiimK]

WY Im®K]

dB

51 Wy[mK], o=10 mm;

on, Ber PUZSIArke und

Generell fiir jedes Baworhaben

geeignet [nicht tragende, tragende,
aussteifende Wande]

Die effiziente Losung fir Wande mit
sehr gquten Warmedammeigenschaften.
ThermSuper Produkte mit Lambda 0,08
sind die optimale Lisung fiir KW 33
Anforderungen.

Hoch warmedsmmend

dentische Warmeleitishigkeit in alle
Richtungen lisotrop]

Massiv und homogen

Minimiert Warmebriicken

Sehr hohes Brandschutzniveau
Einfaches Zuschneiden und Bearbeiten
Ergonomische und schnelle Verarbei-
tung durch Grifftaschen

Sehr guter Putzgrund

Optisch ansprechendes Erscheinungs-
bild

YTONG

v VERROTEC GmbH Im Niedergarten 12a 55124 Mainz Telefon: +49 (0) 6131/ 617 134-0 Telefax: +49 (0) 6131/ 617 134-144
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Anhang C Fotodokumentation

Element 1:

Bild 12 Detail Fenstersicherung und Angabe der Schraubenabstande (Element 1)
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Element 2:

Bild 13
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Element 3:

| schico 7 4. schUco 4 & scuico
g TG scHOco 78 _scHico | 8,
i i scrtco

scHOco 7 8. st

Bild 16 Abstande Fenstersicherungslasche zum Mauerwerk
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Element 3 (ohne ,,Fenstersicherung ProtectFIX*):

'8, scHico <e
scHico <74 scHico
U <8 scHlico <4,

scHtico
=t e
scHlco

- o,
= &, scnlico
- socrlco ey

scrlico
N

&
scHlco

-
sonlco
M, 2

o

Bild 17 Versagen nach Abnahme der Fenstersicherung ProtectFIX; HerausreiRen der Schrauben aus dem

Ytong Ziegel

\'/
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Element 4:

Bild 19 Plastische Verformung der Fensterbauschraube
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